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В ɨɛɡɨɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ� ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ� Аɧɚ�
ɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ� ɨɛɨɛɳɟɧ ɨɩɵɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ�

Ключевые слова: ɨɫɚɞɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ� ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ� ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ� ɢɥɨɜɵɟ 
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ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɭɧɢ�
ɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ��� ɦɥɧ� ɦ� ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ���� ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɚɷɪɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨ�
ɪɨɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
�ОɋВ� ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɦɟɬɚɧɬɟɧɤɚɯ ɢɥɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɟ�
ɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɤɚɪ�
ɬɚɯ� ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ��� ɜɫɟɯ 
ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ� Пɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɡɜɨ�
ɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɜɥɚɠ�
ɧɨɫɬɢ ��� ɞɨ ��� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ������ ɫɭɬɨɤ�

Оɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟ�
ɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ОɋВ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟ�
ɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ� Оɞɧɚɤɨ� ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ�ɡɚ ɜɵɫɨ�
ɤɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɨɧɚɦɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɩɨ�
ɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ� ɚ ɱɚɫɬɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨ� Пɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɫɭɲɟɧɧɵɟ ОɋВ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɤɚɪɬɚɯ� ɡɚɧɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɭɟ�
ɦɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɨɫɚɞɤɨɜ� Тɚɤɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢɥɨɜɵɯ ɤɚɪɬ� Дɥɹ ɜɧɨɜɶ ɨɛ�
ɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɨɫɚɞɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɟ ɜɫɟ 
ɧɨɜɵɯ ɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ� Пɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɷɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɱɟɪɬɟ�

ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ� ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɤɥɚ�
ɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɚɷɪɚ�
ɰɢɢ Рɨɫɫɢɢ� ɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨɣ ɜɫɹ ɨɫɬɪɨɬɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ� В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɧɚɡ�
ɪɟɥɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɡɜɨ�
ɠɢɜɚɧɢɹ� ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ОɋВ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɡɟɦɟɥɶ� ɡɚɧɹɬɵɯ ɢɥɨɜɵɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ� 

Пɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ� ɭɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧ�
ɧɵɯ ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɹɯ� ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ� ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪ�
ɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɫɭɳɟ�
ɫɬɜɭɟɬ� Вɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ� ɝɨɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɡɜɨ�
ɠɢɜɚɧɢɹ� ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ 
ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ�

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɨɛɡɨɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱ�
ɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ОɋВ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɡɜɟɧɶɹɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ௅ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ�

Сушка и биотермическое обеззараживание 
ОСВ на иловых площадках

ОɋВ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫ�
ɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɚɬɨ�
ɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ� ɩɚɪɚɡɢɬɨɜ �ɹɢɰ ɝɟɥɶ�
ɦɢɧɬɨɜ� ɰɢɫɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ� ɜɢɪɭɫɨɜ ɢ ɞɪ��� Оɛɟɡɡɚ�
ɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ОɋВ� ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ� ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɯ 
ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟɦ�

Дɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ОɋВ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�
ɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ �ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɟ� ɫɭɲɤɚ� ɫɠɢɝɚɧɢɟ�� 
ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ �ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ� ɢ ɛɢɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɣ �ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɫɬɟɣ�
ɲɢɦɢ� ɝɪɢɛɚɦɢ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ� ɦɟɬɨɞɵ� ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ �ɪɚɞɢɚɰɢɹ� 
ɬɨɤɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ� 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɬ�ɩ��� Пɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɥɢɲɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɛɢɨɬɟɪ�
ɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɫɚɞɤɨɜ� 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɹɦɢ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ� ɢɫɩɨɥɶ�
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ɡɭɸɳɢɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɞɟɝɢɞɪɚɬɨɪɵ ɢ ɞɟɤɚɧɬɟɪɧɵɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ� ɚ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ�

В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɯ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɞɨ ���ɋ ɩɪɨɢɫ�
ɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɝɢɛɟɥɶ ɹɢɰ 
ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ� Оɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦ�
ɩɟɪɚɬɭSD[ �ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ� ɬɟɪɦɨɫɭɲɤɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɹɣɰɚ ɝɟɥɶɦɢɬɨɜ ɢ 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ� ɧɨ ɢ ɜɢɪɭɫɵ� 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɟɪɦɢ�
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ� 
ɇɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱ�
ɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɢɥ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭ�
ɚɪɟ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ��±��� 
�&� Вɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ �� �& ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ �� ɦɢ�
ɧɭɬ� ɩɪɢ �� �& ± �� ɦɢɧɭɬ� ɩɪɢ �� �& ± �� ɦɢɧɭɬ�

Пɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ� ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɛɵ�
ɬɨɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ� ɨɩɢɥɤɚɦɢ� ɥɢɫɬɜɨɣ� ɤɨɪɨɣ� ɫɭ�
ɯɢɦ ɨɫɚɞɤɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ� Пɪɢ ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɦɟɫɢ ОɋВ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ�
ɫɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ� ɢɡ ɧɢɯ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ 
ɱɟɪɧɵɟ ɢ ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ� ȿɫɥɢ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɭɫɨɪɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨ�
ɞɚɯ� ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
± ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ� ɛɢɨɛɚɪɚɛɚɧɵ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɬɚɛɟɥɢ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ�
ɰɢɟɣ ɲɬɚɛɟɥɟɣ �Яɤɨɜɥɟɜ� ������

Дɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɭɲɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ�
ɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɢ ɫɭɲɢɥɤɢ�ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɵ� ɤɚɬɚɥɢɬɢ�
ɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɬɟɩɥɚ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɭɲ�
ɤɢ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ �Тɭɪɨɜɫɤɢɣ� ������

Дɥɹ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧ�
ɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɞɫɭɲɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ОɋВ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ�
ɧɢɟ� ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ� ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ� ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ ɞɜɭɯɜɚɥɶ�
ɧɵɯ ɩɥɭɠɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ� ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ�
ɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ� ɜ ɛɢɨɛɚɪɚɛɚɧɚɯ� ɮɟɪɦɟɧ�
ɬɚɬɨɪɚɯ ɢ ɩɪ� Пɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨ�
ɥɨɝɢɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨ�
ɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ���� 
ɫɭɬɨɤ �ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ� ɞɨ ��� ɦɟɫɹɰɟɜ 
�ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ��

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ ௅ ɩɨɥɟɜɨɟ ɤɨɦɩɨɫɬɢ�
ɪɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ� В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɪɜɟɣ ɧɚ ɨɬɯɨɞɚɯ ± ɜɟɪɦɢ�
ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɪɜɟɣ ɡɚɝɥɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɨ�
ɟɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ�

Иɡɜɟɫɬɧɚ ɝɢɛɪɢɞɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɫɨɱɟɬɚɸɳɚɹ 
ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɋɵɪɨɣ 
ɨɫɚɞɨɤ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ �ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɮɥɨɤɭ�
ɥɹɧɬɨɦ ௅ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ�
ɰɢɢ� ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ± ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɧɢɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ� ɞɟɡɢɧɮɟɤɚɧɬɨɦ ± ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɨɫɚɞɤɚ� ɫɩɟɰɢ�
ɚɥɶɧɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ± ɞɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɬɹɠɟ�
ɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ� ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ� ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ 
ɨɫɚɞɤɨɜ� ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɬɭɛɵ� ɝɞɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɝɨɞɚ� Оɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ�
ɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ©ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹª ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɝɟɨɬɭɛ� В 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɲɤɢ ɢɥɢ ɡɢɦɧɟɝɨ ɜɵɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɚ ɨɫɚɞɤɚ ɞɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 
���� В ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɢɫ�
ɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤ�
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɱɟɦ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� Оɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɟɨɬɭɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ОɋВ� Пɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ� ɚ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟ�
ɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� Иɡ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ�
ɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟɦ ɫɤɥɨɧɨɜ� 

Дɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱ�
ɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩ�
ɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ �Ȼɭɞɵɤɢɧɚ� ������

В ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡ�
ɦɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɜɵɠɢɜɚɧɢɸ �ɧɚ�
ɩɪɢɦɟɪ� ɩɨɥɢɨɜɢɪɭɫ ɢ ɛɵɱɢɣ ɩɚɪɜɨɜɢɪɭɫ� �7UDMDQR 
HW DO�� ������ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ� 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɯɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ 
�<LQ HW DO�� ������ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚ�
ɬɚɥɢɡ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɛɨ�
ɥɢɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ� 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ �:DQJ HW DO�� ������ ɋɭɲɤɚ 
ɨɫɚɞɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɬɭɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱ�
ɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ� ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�
ɫɹ ɩɟɪɢɨɞɵ ɞɨ � ɥɟɬ �Ȼɭɞɵɤɢɧɚ� ������



Российский журнал прикладной экологии��
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Реагентные способы обеззараживания
Рɟɚɝɟɧɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ОɋВ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ 

ɫɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɛ�
ɫɬɪɚɬɚ� ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɫɬɚ�
ɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ� ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ� ɋɚɦɵɦ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ ɧɟɝɚɲɟɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ ɋɚО� Оɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɜɟɫɬɶɸ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ������ ɤ ɨɛ�
ɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ� 

Пɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢ�
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ �S+!��� ɨɫɬɚɧɚɜɥɢ�
ɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɢɫɥɨɝɨ ɛɪɨɠɟɧɢɹ� ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɟɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɯɚ� ɝɢɛɧɭɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɢ ɜɫɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ� ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ�
ɥɟ ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɥɵ� ɹɣɰɚ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɜɢɪɭɫɵ� 
Пɨɤɚɡɚɧɨ� ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɇ ɞɨ �� ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸ�
ɳɢɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɩɨɥɢ�
ɨɜɢɪɭɫ ɢ ɛɵɱɢɣ ɩɚɪɜɨɜɢɪɭɫ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ �� ɦɢɧɭɬ 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɮɨɪɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭ�
ɟɬ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɨɫɚɞɤɚ �ɤɨɧɞɢɰɢɨ�
ɧɢɪɨɜɚɧɢɸ�� ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 
ɮɢɥɶɬɪɭɟɦɨɫɬɶ� В ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɯɥɨɪɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ� ɱɬɨ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɯɥɨɩɶɟɜ ɫ ɜɵ�
ɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�
ɦɭ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɨɫɚɞɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� Пɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɵɜ ɫɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 
ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦ ɫɜɹɡɢ ɜɨɞɵ� ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɟɝɨ 
ɜɨɞɨɨɬɞɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ� В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ� 
Дɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɥɶɧɵɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ ௅ 
ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɯɥɨɪ�

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ОɋВ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡ�
ɜɟɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜ 
Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ� Ƚɟɪɦɚɧɢɢ� ɒɜɟɰɢɢ� ɋɒА ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ� Дɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦɢ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦɢ� ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨ�
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Дɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ОɋВ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɵɱ�
ɧɨ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɥɢ ɫɨɪɧɹɤɨɜ� Ʉ 
ɬɚɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɦɦɢɚɤ �ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ 
ɜɨɞɚ�� ɬɢɚɡɨɧ� ɤɚɪɛɚɬɢɨɧ� ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɪ�

Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ�
ɬɢɜɧɨ� ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ОɋВ ɬɪɟɛɭ�
ɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɚɦɦɢɚɤɚ� ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɤ�

ɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ� 
Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭ�
ɱɚɬɶ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ� 
Оɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ОɋВ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɚɦɦɢɚɤɨɦ ɞɨ�
ɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɡɟ �� �ɩɨ ɚɦɦɢɚɤɭ� ɦɚɫɫɵ ɨɫɚɞɤɚ 
ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ �� ɫɭɬɨɤ� Оɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɦ�
ɦɢɚɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɹɢɰ ɚɫɤɚɪɢɞ ɜ ОɋВ 
ɢɡ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ �ɑɟɮɪɚɧɨɜɚ� 
Ȼɭɯɬɨɹɪɨɜ� Яɫɬɪɟɛɨɜ� ������

Тɢɚɡɨɧ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɹɣɰɚ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ� ɧɨ ɢ ɧɚ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ� ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ� ɧɚ ɹɣɰɚ ɢ ɥɢ�
ɱɢɧɤɢ ɦɭɯ� ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɩɢɞɟɦɢ�
ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ� ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟ�
ɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ� ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɩɨɱɜɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɬɢɚɡɨɧɚ� ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟ�
ɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɣ� ɩɥɟɫɟɧɢ� ɮɢɬɨɧɟɦɚɬɨɞɵ ɢ ɫɨɪɧɹɤɢ� 
Оɜɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɢɚɡɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɛɥɨɤɢ�
ɪɨɜɚɧɢɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɹɢɰ 
ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɫɩɚɞɚ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɬɢɚɡɨɧɚ� 

Дɨɡɚ ɬɢɚɡɨɧɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɞɟɝɟɥɶɦɢɧɬɢ�
ɡɚɰɢɸ ОɋВ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ���������� ɦɚɫɫɵ ɨɫɚɞɤɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɜ ɞɜɭɯɪɨɬɨɪɧɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɫ 
ɡɟɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɜ ɥɟɧɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫ�
ɬɜɨɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɬɟ�
ɱɟɧɢɟ �� ɦɢɧɭɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɩɨɞ 
ɩɥɟɧɤɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ���� ɫɭɬɨɤ ɜ ɛɭɪɬɚɯ� ɭɫɬɪɚɢɜɚɟ�
ɦɵɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɬɢɚɡɨɧɚ ɢɥɢ ɞɚɡɨɦɟɬɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
�������� ɤ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
� ɫɭɬɨɤ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢ�
ɜɚɬɶ ОɋВ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ �ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ�� 
Пɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ������ɋ ɬɢɚɡɨɧ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ����� ɞɧɟɣ� ɧɨ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɫɪɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ�
ɫɹ ɞɨ �� ɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ� Пɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɢɚɡɨɧɨɦ� ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɧɟɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɝɢ�
ɰɢɞɧɨɣ� ɧɟɦɚɬɨɰɢɞɧɨɣ ɢ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ�
ɫɬɶɸ� ɨɫɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ �� ɫɭɬɨɤ 
ɜ ɛɭɪɬɚɯ� ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɩɥɟɧɤɨɣ� ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɬɜɟɪ�
ɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�

Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɢ� ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɵ� ɬɢɚɡɨ�
ɧɚ� ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɬɶ ɞɜɨɣɧɨɟ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ௅ ɧɚ ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɩɨɱɜɭ� 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚ�
ɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ОɋВ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɯ 
ɤ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ� Оɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ 
ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɨɜ�

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧ�
ɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟ�



������ ��

ɗɄОЛОȽИɑȿɋɄАЯ ȻȿɁОПАɋɇОɋТɖ

ɞɟɧɢɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬ�
ɫɬɜɢɟ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɹɢɰ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ� 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɷɧɬɟɪɨɛɚɤɬɟɪɢɣ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚ�
ɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ� ɤɚɥɢɹ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ �ɫɜɢɧɰɚ� ɤɚɞɦɢɹ� ɯɪɨɦɚ� ɦɟɞɢ� ɧɢɤɟɥɹ� 
ɪɬɭɬɢ� ɰɢɧɤɚ� �Пɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɷɤɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� 
������

Дɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ОɋВ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫ�
ɧɨɫɬɢ� ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ�ɡɚ ɨɬ�
ɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɟɲɟɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɥɨɠɧɨ�
ɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɨɜ� 
Пɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ� ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨ�
ɬɪɟɧɵ� В ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɦ� ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨ�
ɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɹɢɰ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ� ɦɟɡɨ�
ɮɢɥɶɧɵɯ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ� ɬɟɪ�
ɦɨɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɯ ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ� ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ �ɆɍɄ ������������ 
ɆɍɄ ������������ Оɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɢɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ОɋВ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɫɭɬ�
ɫɬɜɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ� ɹɢɰ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ� ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ�
ɧɢɡɦɨɜ ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ ɢ ɬɟɪɦɨɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɯ ɤɨɥɢ�
ɮɨɪɦɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ���±��� ɤɥ�ɝ �ȽОɋТ 
Р ��������������� ɋɚɧПɢɇ �������������

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨ�ɦɢɤɪɨɛɢɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦ�
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɤɨɦ�
ɩɥɟɤɫɨɜ� ɱɚɫɬɨ ɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɦɟɞɢ� ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɮɥɨɪɭ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ 
ɫɨɥɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟ�
ɧɢɹ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ� ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ 
ɝɪɢɛɤɨɜ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ �ɝɢɞɪɨɥɚɡ�� ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɢɯ 
ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ� ɗɬɨ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ©Ȼɢɨɮɨɤɫ�Оɤɫɢɞɨɥª� ©Ƚɭɦɢɤɨɦª� ОɆɄ 
©Рɭɫɷɤɨɬɟɯª ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
©Аɦɢɞɚª�

Пɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɟ�
ɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ� ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬ�
ɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚ�
ɞɨɤ� ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ� 

Рɟɚɝɟɧɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɹɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ эɮɮɟɤɬɢɜ�
ɧɵɟ ɢ ɛɵɫɬɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ ɤɨ�
ɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɚɞɤɚ� ɧɨ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶ�
ɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɥɨɜɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɢɧɨɜ 

ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ� Вɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɤɨɪɨɟ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢ�
ɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɩɚɯɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ �ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɧɢɟ� 
ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�

Рɹɞ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ� ɧɚɩɪɢ�
ɦɟɪ ɬɢɚɡɨɧ� ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɦɦɢɚɤ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ� ɬɪɟɛɭɸɳɢ�
ɦɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ� Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɚɦɦɢɚɤ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ� Дɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɨɱɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɚɡɨɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜ�
ɥɢɜɚɬɶ ɞɨɡɭ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɜ 
ɩɨɱɜɭ� Дɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɪɭ�
ɝɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ� ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ� Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ� Дɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɡɵ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɬɟɪ�
ɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨ�
ɞɚɦɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� 

Пɨ ɦɧɟɧɢɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ РАВВ �Оɬɱɟɬ «� ������ ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɟ ɬɢɚɡɨɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ� ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɩɪɟɩɚ�
ɪɚɬ� ɹɜɥɹɹɫɶ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɦ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ©Ʉɚɬɚɥɨɝɟ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ� ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ РɎª Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣ�
ɫɬɜɚ  РɎ� ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�

Анаэробное сбраживание с получением биогаза
Ȼɢɨɝɚɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ± ɦɟ�
ɬɚɧɬɟɧɤɚɯ� Пɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ������ ɦɟ�
ɬɚɧɚ ɢ ������ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ� ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɞɚɟɬ�
ɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɟɪɟɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�

Тɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ � ɦ� ɛɢɨɝɚɡɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ �� 
ɆДɠ �ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ௅ ��� ɤВɬāɱ�� ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɸ ��� ɥ ɛɟɧɡɢɧɚ� ���� ɥ ɫɩɢɪɬɚ� ���� ɤɝ ɞɪɨɜ 
ɢɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ � ɤВɬ ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� В ɋɒА� 
Вɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ� Ʉɚɧɚɞɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɛɢɨ�
ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɜɨɞɵ� Пɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ�
ɬɟɥɟɣ ɛɢɨɝɚɡɚ� Тɚɤ� ɜ Дɚɧɢɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫ�
ɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ �� ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ� ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ��� ɦɥɧ� ɬ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
���� ɨɬɯɨɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ��� ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚ�
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ�� В ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ȿɋ� 
Ʉɚɧɚɞɵ� Аɜɫɬɪɚɥɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ������� ɦ� ɛɢɨɝɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ� В Ʉɢ�
ɬɚɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ � ɦɥɧ� ɫɟɦɟɣɧɵɯ ɛɢɨɝɚ�
ɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɨɤɨɥɨ 
��� ɦɥɪɞ� ɦ� ɛɢɨɝɚɡɚ� В Иɧɞɢɢ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ  
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ� ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɡɞɟɫɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ��� ɬɵɫɹɱ ɧɟɛɨɥɶ�



Российский журнал прикладной экологии��

ɋПОɋОȻɕ ɍТИЛИɁАɐИИ ОɋАДɄОВ ȽОРОДɋɄИɏ ɋТОɑɇɕɏ ВОД �ОȻɁОР�

ɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɛɢɨɝɚɡɚ �0DOKRWUD� 
*DUJ� ������

Дɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸ�
ɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟ�
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ� 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɰɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
�ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɧ�� В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚ�
ɟɬɫɹ ɜɫɩɥɟɫɤ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ �ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜ ɚɡɢɚɬɫɤɨ�ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ� ɤ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧ�
ɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɟ ɚɤ�
ɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ �/X HW DO�� ����� 
0LDQ� /LX� )X� ������

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ� Пɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ� 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɧɚɲɟɥ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ 
ɢ ɧɚ ɫɟɦɟɣɧɵɯ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ������ ɦ��
ɫɭɬ�� ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ� 
Рɟɠɢɦ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ОɋВ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨ�

Сжигание
ɋɠɢɝɚɧɢɟ ОɋВ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɟɫɥɢ ɢɯ ɭɬɢɥɢ�

ɡɚɰɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨ�
ɛɪɚɡɧɚ� ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ ɜ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ� Пɟɪɟɞ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɥɚɠ�
ɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɭɬɺɦ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨ�
ɠɢɜɚɧɢɹ� Ƚɨɪɟɧɢɸ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɟɞ�
ɲɟɫɬɜɭɟɬ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɪɨɝɪɟɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢɫ�
ɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ� В ɤɚ�
ɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɧɨɝɨɩɨɞɨɜɵɟ ɩɟɱɢ� ɩɟɱɢ 
ɫ ɤɢɩɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹ �ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɷɬɨ ɩɟɫɨɤ�� ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɩɟɱɢ� ɫɥɨɟɜɵɟ ɢ 
ɤɚɦɟɪɧɵɟ ɬɨɩɤɢ�

Пɟɱɢ ɫ ɤɢɩɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɛ�
ɥɚɞɚɸɬ ɜɚɠɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ௅ ɜ ɧɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟ�
ɫɤɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ� Ɂɞɟɫɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɞɟ�
ɡɨɞɨɪɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ� ɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɡɧɚɱɢ�
ɬɟɥɶɧɵ� Оɫɚɞɨɤ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɜ ɫɥɨɣ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟ�
ɪɢɚɥɚ ௅ ɨɛɵɱɧɨ ɩɟɫɤɚ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨ ɜɡɜɟ�
ɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ� 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɠɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭ ɞɧɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɲɺɬɤɭ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɞɟɮɥɟɤɬɨ�
ɪɚɦɢ� Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɤɨɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ������� ɦ� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ 
ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɚɞɨɤ ɥɟɝɱɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ�

ɋɝɨɪɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɨɱɟɧɶ 

ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɛɟɡɡɨɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚ�
ɟɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɞ ɩɫɟɜɞɨɨɠɢɠɟɧɧɵɦ ɫɥɨ�
ɟɦ� ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ��� �ɋ� ɬ�ɟ� ɧɚ ����
��� �ɋ ɜɵɲɟ� ɱɟɦ ɜ ɫɥɨɟ�

Пɟɱɢ ɫ ɩɫɟɜɞɨɨɠɢɠɟɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚ ɧɨɱɶ� ɨɧɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɩɭɫɤɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡ�ɡɚ ɧɟ�
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɤɚɦɟɪɵ� ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɩɨɬɨɦɭ� ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɣ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɢ ɦɚɫ�
ɫɚ ɩɟɫɤɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ 
ɜɫɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɱɢ�

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ� 
Оɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɩɨɛɭɠɞɚɸɳɢɦ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɸ ɫɠɢɝɚɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ� ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨ�
ɪɭɠɟɧɢɹɯ ɨɫɚɞɤɚ ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨ ɜɟɥɢɤɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ�
ɧɢɸ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ� ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɚ�
ɞɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ �ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ� �ɇɚɫɵ�
ɪɨɜ� Ɇɚɜɪɢɧ� ɒɚɣɯɢɟɜ� ������ ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹ�
ɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɨɫɚɞɤɚ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ� 
ɚ ɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ� 
ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ ɛɟɬɨɧɵ� ɜ ɤɢɪɩɢɱ�

В ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ� ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬ�
ɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɝɚɡɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ� 
ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɛɪɨɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ� ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥ�
ɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ 
ɫɪɟɞɭ� В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɥɚɝɚ�
ɟɬɫɹ ɰɟɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ� ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� Пɨɩɵɬɤɚ Рɨɫɫɢɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɡɚɪɭ�
ɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ОɋВ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɨɱɜɭ �ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚ�
ɜɨɞɨɜ� ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɨɛɴɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɵ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ��� ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɜɵɛɪɨɫɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢ�
ɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɪɨ�
ɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ �Дɪɨɡɞ� ������ Дɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ� 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ�
ɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ� ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ� ɬ�ɤ� 
ɜ ɧɢɯ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɋО� 
62[� 12[� ɛɟɧɡɩɢɪɟɧɵ� ɞɢɨɤɫɢɧɵ� ɮɭɪɚɧɵ� ɩɚɪɵ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɪ�

Пɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɱɢ ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵ�
ɪɚɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɨɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢ� ɫ ɛɨɥɶ�
ɲɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ�



������ ��

ɗɄОЛОȽИɑȿɋɄАЯ ȻȿɁОПАɋɇОɋТɖ

Термокаталитическое окисление
Тɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ Иɧɫɬɢɬɭɬɟ ɤɚɬɚ�

ɥɢɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ РАɇ �Рɟɯɨɜɫɤɚɹ� Ɇɚ�
ɤɚɪɨɜɚ� ������ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɱɢ ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ� ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɢɩɹɳɢɣ ɫɥɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨ�
ɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ�  

Пɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɬɚɥɢ�
ɡɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɫ ���������Rɋ �ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ� ɞɨ 
�������Rɋ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɤɚɬɚɥɢɡɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢ�
ɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ �ɧɟ ɬɪɟ�
ɛɭɟɬɫɹ ɬɹɠɺɥɚɹ ɨɛɦɭɪɨɜɤɚ ɤɨɬɥɚ� ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ 
ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟ�
ɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɡɚ�
ɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ� 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵ�
ɫɨɤɨɣ �ɞɨ ��� ɤɤɚɥ�ɦ� ɱɚɫ� ɬɟɩɥɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɦɚ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ� ɜɟɫ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨ�
ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɪɟɡɤɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫ�
ɮɟɪɭ� В ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ�
ɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ �ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ� 
ɛɟɧɡɩɢɪɟɧɵ� ɞɢɨɤɫɢɧɵ ɢ ɮɭɪɚɧɵ�� ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɫɢɞɵ 
ɫɟɪɵ� 

Пɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɱɶɸ ɤɢɩɹɳɟ�
ɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɩɟɫɤɨɦ� ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɤɚɬɚɥɢɬɢ�
ɱɟɫɤɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɨɛɴɟɦ ɩɟɱɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�
ɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ �� ɪɚɡ� ɜɟɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɜ �� ɪɚɡ� ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ��� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨ� Рɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɞɭɬɶɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ���� Пɪɨ�
ɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɁАО ©ɓɟɥɤɨɜɫɤɢɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɵɣ ɡɚɜɨɞª� ɝ� 
ɓɟɥɤɨɜɨ�

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ� ɧɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ� ɚ ɩɪɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɟɪɦɨɤɚ�
ɬɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɦ ɜɵ�
ɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ�
ɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɨɧ ɫɜɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟ�
ɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ�

Жидкофазное окисление 
ɀɢɞɤɨɮɚɡɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ �ɦɟɬɨɞ ɐɢɦɦɟɪɦɚɧɚ� 

ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɢ ɧɚɢ�
ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɋɒА� ɋɭɳɧɨɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɫɚɞɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɤɨ�
ɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɝɨɪɟɧɢɹ �0LDQ� /LX� )X� 
������ Пɪɢ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɜ ɧɚɝɪɟɬɭɸ 
ɞɨ ������� �ɋ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞ ɞɚɜ�
ɥɟɧɢɟɦ� ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɞɚ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨ�

ɫɬɶɸ� Дɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ �ɤɢɫɥɨɪɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ� ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɚ 
©ɝɨɪɸɱɟɟª �ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ� ɜ ɠɢɞɤɨɦ 
�ɪɚɫɬɜɨɪ� ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɨɦ �ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨ�
ɞɭɤɬɨɜ ɤɚɤ ɨɫɚɞɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɥɟɝɤɨ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ� 
Пɥɨɯɨ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɥɟɝɤɨ ɨɬɝɨɧɹɟɦɵɟ ɫ 
ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɜɨɞɟ� Пɨɷɬɨɦɭ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɞɟɬ ɥɢɲɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɟ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ� 
Пɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 
ɜ ɜɨɞɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɀɢɞɤɨɮɚɡɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɫɭ�
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ� ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ�

Ɇɟɬɨɞ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟ�
ɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ� ɚ ɢɦɟɧɧɨ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨ�
ɫɬɶɸ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ� ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ� ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ� ɦɟɬɨɞ ɥɟɝɤɨ ɤɨɧ�
ɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ� 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɨɤɢɫ�
ɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ� ɡɧɚɱɢ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨ�
ɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɫɪɟɞɚɯ�

Технологии с применением низкотемператур-
ной плазмы

Тɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɬɯɨɞɨɜ� ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ОɋВ� ɜ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ� ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɟ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɭɝɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 
���� �&� Оɫɧɨɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ௅ ɩɥɚɡɦɨ�
ɬɪɨɧ� ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɩɥɨɬɧɭɸ �ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɩɥɚɡɦɭ� ɏɨ�
ɥɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬ ɱɟ�
ɪɟɡ ɨɛɥɚɫɬɶ� ɝɞɟ ɝɨɪɢɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ� ɝɚɡ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ� ɢɨɧɢɡɭɟɬɫɹ� ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɡɦɭ� 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɡ�
ɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ� 

ɗɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨ�
ɥɨɝɢɹ� ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ� ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɵɣ ɲɥɚɤ�

ɋɩɨɫɨɛ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ �ɡɚɦɟɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ ��� ɱɚɫɨɜ�� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɤɫ ɢɥɢ 
ɚɧɬɪɚɰɢɬ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟ�
ɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɨɧɟ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ� ���
��� ɤɢɫɥɨɪɨɞ� ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧ�
ɰɢɟɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɡɨ�
ɬɚ ɜ ɫɢɧɬɟɡ�ɝɚɡɟ� ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɨɪɛɟɧɬ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɢɧɬɟɡ�ɝɚɡɚ� ɝɚɡ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɪɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ РɎ� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧ�
ɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚ�
ɛɨɬɤɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
Ƚɇɐ ɎȽɍП ©ɐɟɧɬɪ Ʉɟɥɞɵɲɚª� ɝ� Ɇɨɫɤɜɚ� ɗɤɫɩɥɭ�
ɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ 
ɪɢɫɤɚɦɢ� ɚ ɢɦɟɧɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜ ɫɢɧɬɟɡ�ɝɚɡɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ௅ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɟ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ� ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 
ɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ �a���� �&�� ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɟɛɟ�
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ� ɧɢɡɤɢɣ ɄПД ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ�
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨ�
ɬɨɤɚ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ�ɡɚ ɡɧɚɱɢ�
ɬɟɥɶɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɧɨɞɚ �������� ɱɚɫɨɜ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚ�
ɥɢɱɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ� 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧ�
ɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ�

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟ�
ɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ� ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɪɭ�
ɝɢɯ ɜɵɫɨɤɨɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ�

Пиролиз
Пɢɪɨɥɢɡ ௅ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ �����

���� �&� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɛɟɡ ɞɨ�
ɫɬɭɩɚ ɜɨɡɞɭɯɚ �ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�� ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨ�
ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ�
ɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ௅ ɤɨɤɫ ɢ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ ± ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɡ� ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɫɨɛɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟ�
ɦɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ�
ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ 
ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ�
ɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɝɨ ɷɬɚɩɚɯ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɱɟɦɭ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɷɬɭ ɬɟɦɭ 
ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ �+HUQiQGH]� 2NRQWD� )UHHPDQ� 
����� -LQHW HW DO�� ����� /L HW DO�� ����� 0RUJDQR HW 
DO�� ������

Дɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɪɨɥɢɡɧɨɣ ɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱ�
ɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦ�
ɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢ�
ɨɤɫɢɧɨɜ� ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɨɫɬɚɬɤɟ ɧɚ�
ɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɢɯ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ ɤɚɤ ɪɬɭɬɶ� ɤɚɞɦɢɣ ɢ ɫɜɢɧɟɰ 
�=KDQJ HW DO�� ������

Пɪɨɰɟɫɫ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ �Ɂɚɛɟɥɤɢɧ� Ƚɪɚ�
ɱɟɜ� Ȼɚɲɤɢɪɨɜ� ������ Пɪɢ ɩɢɪɨɥɢɡɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ �ɝɚɡ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ɬɜɺɪɞɵɣ ɭɝɥɢ�
ɫɬɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ�� ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɥɢ ɤɚɤ ɫɵɪɶɺ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ� ɛɟɬɨ�
ɧɚ �Ɂɚɛɟɥɤɢɧ� ����� =DEHONLQ� ������ Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ� ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɬɹɠɺɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ �ɧɚɩɪɢɦɟɪ� 
ɪɬɭɬɶ ɢ ɤɚɞɦɢɣ� ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɭɝɥɢɫɬɵɦ ɨɫɬɚɬɤɨɦ �.DUD\LOGLULP HW DO�� ����� .LP� 
3DUNHU� ������ В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ �;LDR HW DO�� ������

В ɱɢɫɥɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɩɨɫɨɛɚ� ɧɢɡɤɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜ�
ɧɟɧɢɸ ɫ ɛɢɨɝɚɡɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɛɴ�
ɟɦɚɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ� ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ� 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɭɲɤɚ ɫɵɪɶɹ ɞɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
���� ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤ�
ɫɚ �ɩɢɪɨɥɢɡ �� ɤВɬ� ɫɭɲɤɚ �� ɤВɬ�� Дɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨ�
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�

Взрывные камеры для утилизации осадков
Пɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟ�

ɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ОɋВ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɞɢɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ± 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɫɚɞ�
ɤɚ� Рɟɲɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ� Вɨ ɜɪɟɦɹ ɜɡɪɵɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ��������� 
�ɋ� ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɧɨ�
ɝɨɩɨɞɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ ɢ ɩɢɪɨɥɢɡɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ� Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɝ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ����� ɝПɚ� Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ� ɜɡɪɵɜɧɚɹ ɤɚ�
ɦɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɭɲɤɭ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ� ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɭɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢ�
ɤɚ� Оɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ� ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɬɚɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚ�
ɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɶ�
ɧɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɥɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ОɋВ ɷɬɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ�

Пɪɨɰɟɫɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ�
ɪɚɡɨɦ�

௅ ɢɥ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɡɪɵɜ�

௅ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ� ɧɚɤɚɩɥɢ�
ɜɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɚɞɨɤ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤ 
ɦɟɫɬɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ�

௅ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ 
ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ �ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɡɞɚɧɢɣ��

௅ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɠɢɞɤɢɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ�

Оɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭ�
ɠɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɡɪɵɜɚ� Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 



������ ��
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ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢ ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� В ɨɫɬɚɥɶ�
ɧɨɦ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɬɚ�
ɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɫɚɞɤɚ ɥɸɛɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ� ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚ�
ɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ�

Депонирование обезвоженного осадка
Дɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɫɤɥɚɞɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɢɥɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɯɨɥɦɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɨɛɭ�
ɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�

Рɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚ�
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭ�
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ� Пɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ 
ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɫɬɟɧɚ ɢɡ ɝɥɢɧɨɰɟ�
ɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ�

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɵ�
ɫɬɢɥɚɟɬɫɹ ɤɨɜɪɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɵɯ 
ɝɥɢɧ �ɛɟɧɬɨɦɚɬɨɜ�� ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɢɜɤɢ ɜɨɞɨɣ 
ɪɚɡɛɭɯɚɟɬ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɜɹɡɤɭɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ� ɫɨɡ�
ɞɚɜɚɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ�

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɢ�
ɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ� ɱɚɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɞɥɹ ɨɫɭ�
ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ�

ɍɤɥɚɞɤɚ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫ�
ɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ� 
В ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɞɧɭ ɩɪɨ�
ɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɹɠɢ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚ�
ɸɬɫɹ ɜ ɨɫɚɞɤɟ� Оɫɚɞɨɤ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɫɥɨɟɦ 
ɩɟɫɤɚ� ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɧɬɨɦɚɬɨɜɵɣ 
ɡɚɦɨɤ� Дɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɛɟɧɬɨ�
ɧɢɬɨɜɵɣ ɫɥɨɣ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɩɟɫɤɚ ɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɡɟɦɥɢ� ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɡɚɫɟ�
ɜɚɟɦɵɣ ɬɪɚɜɨɣ�

Дɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɜ ɜ ɬɟɥɟ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɝɨ�
ɥɨɜɤɚɯ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ� ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ�

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɧɨɦɭ ɞɟɩɨ�
ɧɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛ�
ɜɚɥɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɯɨɥɦɨɜ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɩɚɪɤɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ� В 
ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɚɞɨɤ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ� ɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɯɨɥɦɨɜ ɡɚɤɥɚɞɵ�
ɜɚɸɬɫɹ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ�

Ɂɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜ�
ɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɨɣɧɨ� � ɦ ɨɫɚɞɤɚ ɢ � ɦ ɩɟɫɤɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ� Оɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɯɨɥɦɨɜ ����� 
ɦ� ɩɨɜɟɪɯ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬ�
ɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɬɨɥɳɢ�
ɧɨɣ ��� ɦ ɢ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ� ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɟɜɚɟɬɫɹ 
ɬɪɚɜɚ ɢ ɜɵɫɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ�
ɧɨɫɬɶ� В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɝɢɣ ɬɟɪɪɚɫ�
ɧɵɣ ɯɨɥɦ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ ������� ɩɨɤɪɵɬɵɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ� Пɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɝɚ�
ɡɨɜɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟ�
ɧɨ ɬɟɦɢ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ� ɱɬɨ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ�

Пɨɞɨɛɧɨɟ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ȽɍП ©Иɧɫɬɢɬɭɬ 
Ɇɨɫɜɨɞɨɤɚɧɚɥ ɇИИ�ɩɪɨɟɤɬª ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɢ ɱɚɫɬɢɱ�
ɧɨ ɜɧɟɞɪɢɥ ɩɪɢ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬ ɨɫɚɞɤɚ ɝɨɪɨɞ�
ɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ©Ɇɚɪɶɢɧɫɤɢɣ ɩɚɪɤª�

Пɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚ�
ɬɵ� ɧɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ�
ɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ� ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɥɭɱɲɚɬɶɫɹ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ�
ɪɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɱɟɧɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ ����� 
ɥɟɬ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɟɤɭɥɶ�
ɬɢɜɚɰɢɹ ɢ ɤɚɤɨɟ�ɥɢɛɨ ɢɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ� ɇɟ�
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɚɠɟ 
ɫɭɲɤɚ ɨɫɚɞɤɚ�

Сброс осадка в накопители
В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɭɧɬ� ɩɨɞ�

ɡɟɦɧɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ� ɦɨɪɟ ɢ ɬ�ɩ�
Пɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɝɪɭɧɬ ɨɫɚɞɨɤ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨ�

ɹɧɢɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɢɫɬɭɸ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɭɸ 
ɡɨɧɭ� ɨɬɞɟɥɺɧɧɭɸ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɩɥɚɫɬɨɦ ɝɥɢɧɵ� Пɪɟ�
ɠɞɟ ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ� 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ� ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɥɨɺɜ� ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ� 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢɧɠɟɤɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬ ��� ɞɨ ���� ɦ� 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ௅ � ɆПɚ� ɗɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ�
ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɫɚɞɤɨɜ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞ�
ɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ� Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ�

Пɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�
ɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɢɥɢ ɲɚɯɬ� ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ� ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ� ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ �ɝɥɢɧɵ� ɝɢɩɫɵ� ɤɚɦɟɧɧɚɹ 
ɫɨɥɶ� ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɢ ɬ�ɩ��� ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶ�
ɧɨ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ� ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɭɫɬɨɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ� Пɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɦɟ�
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ɬɨɞ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɝɥɢɧɢ�
ɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ� ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɜ ɜ ɨɬɥɨ�
ɠɟɧɢɹɯ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ�

ɋɛɪɨɫ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɦɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɺɧ 
ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɟɝɨ ɫ ɛɚɪɠ ɢɥɢ ɥɢɯɬɟɪɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�
ɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɛɟɪɟɝɚ ɢɥɢ ɩɭɬɺɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ�
ɧɢɹ ɞɥɢɧɧɵɯ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛ� ɋɛɪɨɫɭ ɜ ɦɨɪɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɥɭ�
ɛɢɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ� ɍɱɢɬɵɜɚɹ� ɱɬɨ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɚ�
ɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ� ɬɪɟ�
ɛɭɸɬɫɹ ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɛɢɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�

Иɡ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɦɨɪɟ ɨɫɚɞɤɚ ɜɫɟ ɩɥɚɜɚɸ�
ɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɵ� ɨɫɚɞɨɤ ɞɨɥ�
ɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ� Пɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟ�
ɲɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɸ� Тɚɤɢɦ ɩɭɬɺɦ ɝ� Лɨɫ�Аɧɞɠɟɥɟɫ ɫɛɪɚ�
ɫɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɛɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ 
ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ Тɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ� ɢɥɨɩɪɨ�
ɜɨɞ ɞɥɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ �� ɤɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ �� ɦ 
ɩɨ ɦɨɪɫɤɨɦɭ ɞɧɭ�

Иɡ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɞɨ ��� ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɭɸ�
ɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɜ ɦɨɪɟ Вɟ�
ɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ� ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢɯ 
ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ������ ɚ ɫɠɢɝɚɟɬ ɥɢɲɶ ��� 
ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ОɋВ ɜ ɫɟɥɶ�
ɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ �ɞɨ ����� ɫɠɢɝɚɹ ɞɨ ��� ɢɯ ɨɛɴɟ�
ɦɚ� ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɚɥɤɚɯ� Лɢɞɟɪɚɦɢ 
ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɫɚɞɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Аɜɫɬɪɢɹ ɢ Дɚɧɢɹ 
��� ɢ ����� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɷɬɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɢ ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ� Пɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚ�
ɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɫɜɚɥɤɚɯ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ТȻО� ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜ ɤɚɱɟ�
ɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ� 

Пɨɱɜɟɧɧɚɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ОɋВ ௅ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨ�
ɛɨɜ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ� ɩɪɟ�
ɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɛɢɨɫɮɟɪɵ� ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɝɪɨɡɭ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ� ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ� 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɟ 
ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɬ�
ɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɯɨɬɹ ОɋВ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ� ɇɚɩɪɢɦɟɪ� 
�� ɦɥɧ� ɬ ОɋВ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ� 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɭɞɨɛɪɢ�
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ �� ɦɥɧ� 
ɬ ɧɚɜɨɡɚ� Дɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɨɛɴɟɦɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟ�
ɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ� Иɯ ɞɟɮɢɰɢɬ ɨɫɨ�
ɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ� Оɫɬɪɨ�

ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ�
ɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ� 

Дɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠ�
ɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɦɟ�
ɬɨɞɨɜ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ� 
Оɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɫɞɟɪ�
ɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ �8WL�
OL]DWLRQ «� ����� 9DOOLHU� ����� 6WUDXVV� ����D�E� ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɵɟ ɚɫɩɟɤ�
ɬɵ ɢ ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɚ ɨɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ� Пɪɢ ɧɟɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ОɋВ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡ�
ɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ� ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɩɚɫ�
ɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟ�
ɬɚɥɥɚɦɢ� ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ОɋВ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɞɨɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱ�
ɜɭ� ɪɚɫɬɟɧɢɹ� ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ� В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɨɥɨɝɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɜɟɫɬɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨ ���
����� ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ� ɫɤɨɩɢɜ�
ɲɢɯɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ�

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ОɋВ ɤɚɤ ɤɨɦ�
ɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ� 
ɬɨ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɨɬɯɨɞɵ ,9 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫ�
ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ� ɚɫɮɚɥɶ�
ɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ�
ɟɬ ,9 ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� Дɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ � ɦ� 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɨɠɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 
��� ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ ОɋВ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶ�
ɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ�
ɪɢɚɥɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚ�
ɧɢɹɦ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ �Дɪɨɡɞ� ������

Тɚɤ ɤɚɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɳɟɛɧɹ� ɩɟ�
ɫɤɚ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɛɢɬɭɦɚ� ɚ ɜɨɞɨɤɚɧɚ�
ɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨ�
ɧɟɧɬɨɜ� ɳɟɛɟɧɶ ௅ ɡɚɦɟɧɹɟɦɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɛɢɨɮɢɥɶ�
ɬɪɨɜ� ɩɟɫɨɤ ɢ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ௅ ɨɬɯɨɞɵ 
ɩɟɫɤɨɥɨɜɨɤ ɢ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ� ɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟ�
ɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɭɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɛɢɬɭɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹ�
ɟɬ ɜɫɟɝɨ �±�� ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ �Дɪɨɡɞ� 
������

Заключение
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟ ɫɭ�
ɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɞɨɫɬɨɢɧ�
ɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
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ɩɪɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� 
Вɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨ�
ɛɚɦɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ �ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɪ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢ�
ɜɚɧɢɸ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɤɭ�
ɩɟɪɚɰɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ� 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ� ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɫɤɥɨɧɨɜ� ɨɜɪɚɝɨɜ� ɛɚɥɨɤ� ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢ ɤɚɪɶɟɪɚɯ� ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɫɜɚɥɨɤ� ɜɵɪɚ�
ɳɢɜɚɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ�

Оɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ 
ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ� Ƚɥɚɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɫɚɞ�
ɤɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɢɥɶɧɚɹ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɶ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚ�
ɧɟɧɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɧɬɢɫɚɧɢɬɚɪ�
ɧɵɯ ɨɱɚɝɨɜ� ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɵɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� 

ɋɨɫɬɚɜ ɨɫɚɞɤɚ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨ�
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ� ɤɚɤ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ� 
ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ� 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ�ɢɥɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɫɚɞɤɚ� ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɨɛɳɭɸ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨ�
ɠɟɧɢɹ ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ� 
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